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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft do Kieferschraubenimplantat naxb 
dem Oberbe griff des Aespjuchcs 1. 

Bin deraniges Kieferschraubcoimplantat ist aus der US- 5 
PS 5 489 210 bekannt Dtr Schaft dieses gattungsbildenden 
Kieferschraubemmplantates wetst an seinem zweiten Ende 
mehrere parallel zur Langsachse des Schaftes veriaufende, 
die Schafrwandung vollstandig durchschneidcnde Schlitze 
auf, so dafl das zweite Ende des Schaftes in mehrere auf- 10 
spreizbare Spieizarme aufgecoili ist Diese konnen dutch 
cine im Hohlraum des Schaftes vanjeseheae Schraube ge- 
spreizt werden, die einen kegetetumpffonmgcn Abschnitt 
aufweist, mi t dem sie im Bereich der Spreizannc deren inne- 
rcr Oberflache aniiegt Durch Drehung der Schraube wild 15 
diese axial innerhalb des Schaftes bewegt und ihre kegel- 
stumpfarrige Oberflache wirkl mil der innexen Oberflache 
der Spreizarme derart zusammen. dafl die Spreizanne ge- 
spreizt werden usd so das zweite Ende des Schaftes. wel- 
ches am weites ten in den Kieferknochen eindriogt gespreizt 20 
wird. 

In der Praxis kann nicht ausgeschlossen werden, daB die 
in den Kieferknochen eingebrachte Bohrung zur Aufnahme 
des Kieferschraubenimplantates nicht Qber ihre gesamte 
Lange einen gleichmafligen Durchmesser aufweisL Falls es 
ZU derartigen Unregelmafiigkeiten kommt, ist in der Regel 
der Durchmesser der Bohrung im Bereich ihrer MUndung 
grdfier als im Bohrlochtiefsien. Die Spreizwirkung des gat- 
tungsgemaSen Kiefcrschraubcnimpianutes wirkl gerade 

don, wo selbst problcmatische Bohrungen iwmalcrweise 30 bd dene* der spreizbare Schaftebschnitt vom zweiten 
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groBert werden kann. Dabei kann der Schaft durch eine 
eiogcschraubte Spreizschraube, einen SpreizkegeL 
o. dgL gcdchnt werden, wenn der Schaft nicht einen 
gcschlosscncn, ringfbrmigen QuerschniU aufweist, 
sondern einen C-fbrmigen Querschnitt, also langsge- 
schlitzt ist Durch den Sprdzk6rper kann dieser Langs- 
schlitz geweitet werden. Der Langsschlitz kann achs- 
parallel oder schrag zur Lingsacbse des Schaftes vei> 
laufen. 

2. Kicfcrschraubenimplantate, bet denen der Schaft 
einstuclrig die Spxeizelemente ausbildet, die durch Ver- 
formbarkeit bestunmiex Schaftabschnitte den Schaft- 
durchmesser vergrdBern konnen. Die Spreizelemente 
machen dabei nur einen lei I des Schaftumfanges aus. 

3. Mchrteilig ausgebildete Implantate, bci denen der 
Schaft Fenster oder Ausschnitte aufweist, durch die 
sich Spreizelemente nach auBen erstrecken. 

4. Mehrteilige Implantate* bei denen die Spreizele- 
mente von auBen an den Schaft angesetzt werden kon- 
ncn, bei denen die Spreizbctatigung jedoch von inncn 
erfolgt 

Die Spreizelemente sind bei s&mtlichen Van an ten vorteil- 
bafl in ihrer ungespreizten Stellung zunachst im Inneren des 
Schaftes, also im Bereich des Hohlraumes und der Schaft- 
wandung, angeordnet, urn das Bindrehen des Implantais in 
die Bohrung zu exmoglichen, da das Implantat Ublicher- 
weise mit einem Aufiengewindc vcrsehen ist. 
Abgesehen von diescn exfiudimgsgernaBen Vbrschlagcn, 



nocb am zuveriassigsten ausgebildet sind, so dad die Ver« 
besserung der Implantatverankerung beschrinkt ist 

Die Bohriocher konnen sehr nahe an Nervenbabnen her- 
angefuhrt sein. Bei der Spreizung des Tm plan bita im Bereich 
des Bohrlochtiefsten ist nicht ausgeschh'eBen, daB don 
durch die Spreizung des ImpUniates ein zusatziicber Druck 
aufgebaut wird, der bei dem Paiienten zn B esc h werden filh- 
ren kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabc zugrunde, ein gattungs- 
gemaBes Kieferschraubenimplantal dabingehend zu verbes- 
sem, daB eine sichcrc Verankerung des Implantatcs auch bei 
problematischen Bohrungen im Kieferknochen sicherge- 
stellt ist. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
durch ein Kieferschraubenimplantal mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost 

Bin Kieferschraubenimplantat mit vcrbesserter Spreizsi- 
cbcrheit, welches auch gattungsgemafl ausgcstaltet werden 
konnte, wird durch Ausgestaltung geraafi Anspruch II er- 
mogbcht. 

Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, einen 
Schaftabscbnia des Implantatcs zu spreizeu, der von dem 
zweiten Ende beabstandet ist und dem ersten Ende naher 
liegt, welches dem Kopf des Implantais nahe ist. \brzugs- 
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Schaftende beabstandet ist, schlagt die Brfindimg ein Kie- 
ferschraubeoimplaniat vor, bei dem wie bei dem gattungsge- 
mfiBen Kieferschraubenimplantat ebenfalls das zweite Ende 
des Schaftes spretzbar ausgestaltet ist. Erfinderisch wird da- 
bei jedoch nicht eine Schraube im Inneren des Schaftes zum 
zweiten Ende bin bewegt und spreizt dabei dieses zweite 
Ende auf, sondern die Schraube im Inneren des Schaftes 
liegt einem Anscfalag an und ist demzufolge ortsfest. Bei 
Drehung der Schraube, die sich in das vcrjiingtc Ende eines 
Kegelstumpfes hinein erstreckt, wird der Kegel vom zwei- 
ten Ende des Schaftes zum Schraubenkopf hin, also zum er- 
sten Ende des Schaftes hin, gezogen. Er spreizt dabei ttber 
entsprechende Kontaktflflchen das zweite Ende des Schaftes 
auf. 

Da die Richcung des Kegels beim Aufspreizen des Im- 
plantatcs zum ersten Ende des Implantatcs gerichtct ist, sind 
Verletzungen des Knochengewebes oder ggf. knapp unter- 
balb der Bohrung liegender Nervenbabnen ausgeschlossen. 
Zudem konnen an den Kontaktflachen Rasten vorgesehen 
sein, die den Kegel in seiner eingezogenen, den Schaftab- 
schnia spreizenden Stellung sichern. Hierdurch isi es mog~ 
lich, die den Kegel beaufschlagende Schraube nach Sprei- 
zung des Implantatcs aus dem Kegel herauszudrehen und 
aus dem Implantat zu entnehmen. Somit steht der gesamte 



weise Ucgt der spreizbare Schaftabschnitt in der Hfilfte des 55 Hohlraum des Implantates bis zum Kegelstumpf zur Auf- 



Scbaftes, die dem ersten Ende des Schaftes und dem Im- 
plantatkopf benachbart ist, an dem die Zahnproihedk festge- 
legt werden kann. Auf diese Wcisc sctzi die Spreizwirkung 
und damit der verbesserte Halt des Implantates don an, wo 
moglicherweise die Bohrung einen gegentlber dem Bohr- 
lochtiefsten vergroflerten Durchmesser aufweist und wo 
demenisprechend das ungespreizte Implantar die geringsten 
Haltekrafte aufbauen kann. 

Dabei sind mehrere grundsatzlich unterscbiedliche Artec 
von Kieferimplantaten moglich: 

1, Kieferschraubenimplantate, bci denen der SchafV 
durchmesser entlang dem gesamten Schaftumfang ver- 
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nahme von Verankerung smiaeb fur die Zahnprothetik zur 
Verfllgung. Auch hierdurch wird eine besonders sichere 
Festlegung des vom Zahnarzt anzubringenden Zahnersatzes 
ermoglichL 

Ausfuhrungsbeisptele der Erfindung werden im folgen- 
den anhand der schematiscfacn Zeichnungen 1 bis 16 nfiher 
eriautert 

Rein scheraatisch und zugunsten ciner besseren t)ber- 
sichtlichkeit ist in sttmilicfaen Zeichnungen der Schaft &u- 
& Berlich glattwandig dargesiellt In der Praxis jedocb konnen 
die Scbafte ubiicherweise ein AuBengewinde aufweisen, da- 
mit die Implantate in den Kieferknochen eingeschraubt wer- 
den konnen. Die Spreizvorrichtungen dienen dem verbes- 
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serten Haltevennageu des Implan tates und dienen insbcson- dadurch da0 Aufschiebcn auf den Schaft 2 crlcichtcrn. Zu- 
dere bei leicbt unrunden oder auf andere Wei se vom optimal dem kann cine fedemde IGemmwirkung den Halt des Rin- 
vorgcschcDcn Dturhmesser abweichendeo Bohrungen im ges 16 am Schaft 2 unterstUtzen. 

Kicrcrknochcn zur Anpassung dcs Implantates ao den cat- Im Qbrigen erfolgt die Spreizwirkung wie beiui Ausflih- 
sachlich voxhandenen Bohfungsduichmessei; so daB die ei- 5 ningsbeispiel gemflfl Fig, lrEinim Hohlraum 5 des Implart- 
genilich vorgesehene, durcb das auBere Schraubgewinde tats 1 vorgesebenes Spicizcietnent liegt Kontaktftacncn dcr 
dcs Schaftes eraelte Verankerung des IrnpUn tales durch die Spreizarme 14 an und bewirkt je nach seiner Stellung einen 
Spreizung ledigKch unterstiittl und optimiert win! unterscmedlichen Sprcdzwinkel der Spreizarme 14. In dem 

In Fig. 1 1st mit 1 aligcmein cin Kieferschraubeuimpkntai Bereich verringerten Durchmessers weist der spreizbare 
bezeichnet, welches cincn Schaft 2 und einen Kopf 3 auf- 10 SchaftabscfamUFensterauf, durcb die das Spreizelemenl auf 
wcisL Dcr Kopf 3 ist im Bereich des 2ahnfleisches oder Qber die Spreizanne einwiricen kann. Die Spreizarme 14 konnen 
das Zahnflcisch binaus in den Mundraum bervorstehend zu dicsem Zwecfc nockenartige Vbrsprunge aufweisen, die 
vorgesehen, wUhrend der Schaft 2 volbtandig in den Kiefer- sich in die Fenater erstrecken. Diese \terspriinge konnen zu- 
knochen eingeschraubt werden kann. Der Kopf 3 weist cine dem deo Ring 16 widerbakenartig am Zuriickrutschen bin- 
unrunde Ausnebmung 4 auf, die eine lagerichtigc Fixierung IS dem, wenn das Kieferschraubenimplantat 1 in die im Kic- 
einer Zabnprothetik am Kieferschraubenimplantat ermog- ferknochen yorgesehene Bohrung cingebracbt wird. 
KcnL Fig. 3 zeigt schemausch cin weiteres Ausfflhrungsbei- 

Im Inneren weist der Schaft 2 einen Hohlraum 5 auf, der spiel. Die Spreizorganc sind dabei nicht als verformbare 
durcb cin Innengewinde 6 begreozt wird. Eine Sprctz- Spreizarme ausgestaltei, sondem als beweglicb gclagerte 
schraubc 7 wirkt mit dem Innengewinde zusammen und ist 20 Sprcizhacken 17. Die Beweglichkeit dcr Sprcizbacken 17 
durcb Drehung axial innerhalb des Kxeferschraubcnimplan- besteht in einer Scbwenkbeweguchkcu urn ein Lager 18. 
tales 1 langsversiellbar. Die Sp-eizschraube 7 weist eine An- Wie insbesondere aus Fig. 4 hcrvorgeht, weisen die 
satzflacbe 8 fur ein Betfitigungswerkzcug auf und an ihrem Spreizbakken 17 eine AuBenkontur auf, die die im Schaft 2 
andercn Ende einen Kegeistumpf 9. vorgesehenen Fenster gleichmaBig ausfUUt, so daB eine re- 

Das Kiererschxaubemmplaniat 1 weist ein erstes Ende 10 25 gehnBBige und gieichmgBige Ausbildung des Schaftes 2 
auf, welches die Ausnehmung 4 enthait so wie ein zweites auch im sprei2barcn Schaftabscbniu 12 crzieli wird Bei An- 
Ende 11, das am weitesten in die in den Kiefer cingebrachce ordnung cincs Auflengewindes am Schaft 2 weisen die aV 
Bohrung eingeftlhrt wird. Seren Flachen der Spreizbakken 17 entsprechendo Ge- 

Der Schaft 2 weist einen spreizbarcn Scbaftabschnitt 12 windeanteile auf. 
auf, wobei in diesem Scbaftabachnitt 12 Spreizarme 14 vor- 30 Die Spreizbacken 17 weisen zum Inneren des Implantats 
gesehen sind; das Implamat 1 weist gemMB Fig. la zwei, ge- 1 bin zwei schrag verlanfende Keilfiachen 19 auf, die bei 
maB Fig, lb vier und gcmaB Fig. lc sechs Spreizarme auf. Bet&tigung eines im Hohlraum 5 des Implan tales 1 vorgese- 
Die Spreizarme 14 sind einstuckig aus dem Material des henen Spreizelementes die zunehmende Spreizung der bci- 
Schaftes 2 gcarbcitet und durch U-fdrmig verlanfende den Spreizbacken 17 ergeben. Wie bei den ersten beiden 
Schlitzc 15 begrenzt. Die Spreizarme 14 weisen innere 35 Ausfuhrungsbeispielcn ergibt sich dabei. daB die Spreizwir- 
ObcrflSchen auf, die mil dem Kegeistumpf 9 der Sprciz- kung an dem zum ersten Ende 10 weisenden Ende der 
schraube 7 zusammenwirken. Spreizbacken 17 grofier ist als an deren zum zwei ten Ende 

Durcb Drehung der Spreizschraube 7 kann diese zum U weisenden Ende, so daB der Spreizeffekt insbesondere 
zweilen Ende U des Kieferschraubenimplantates 1 bewegt don unterstOtzend die Haltekraft des Implantates sicher- 
werden. Dabei bewirkt der Kontakt zwischen dem Kegel- 40 stellt, wo erfahrungsgemaB die Abweichungcn dcr Bohrun- 
aturapf 9 und dcr inneren Oberflfiche der Spreizarme 14, daB gen im Kiefer vom gewttnscbtcn Solldurchmesser groSer 
sich die Spreizarme elastisch und ggf. tcilweise auch pla- sind als im Boorungsuefsien. 

stisch verfonnen und sich mit ihrem in der Zeichnung oben In Fig. 5 ist ein Kieferschraubenimplantat 1 mit ebenfalls 
dargestellten Ende gegenuber dem ttbrigen Umfeng des nicht vcrfbnnbaren, sondem beweglich gelagerten Spreiz- 
Schaftes 2 abspreizen. In diesem Bereich nirxunt der spreiz- 45 backen 17 dargestellt Die Spreizbacken 17 sind dabei nicht 
bare Schaft abschnitt 12 einen gegenuber dem ttbrigen schwcnkbewegUch gelagert, sondem linear vcrschiebbar, so 
Schafl 2 groBeren Umfang an. daB sich eine gleichmSBigc Spreizwirkung uber den gesam- 

Materialscbwachungen in Form von Nuten, Bohrungeo ten spreizbaren Schaftabschnitt 12 ergibt Auch diese ver- 
0. dgl. konnen im Fufibereich dcr Spreizarme 14 zwischen schiebbaren Spreizbacken 17 weisen Keilflfichen 19 zum 
den beiden Endea eines U-fbnnigcn SchUtzes 15 vorgese- so Zusammenwirken mit cinem Spreizeiement wie der Spreiz- 
hen sein. urn die Spreizbarkeit der Spreizarme 14 zu erieich- schraube 7, einem Kegel oder dergleicbeo auf. 
tem. In Fig. 1 sind derartige Materialschwachungen in Form Fig. 6 zeigt einen Einsatz 20 fur ein Kieferschraubenim- 
von Nuten N angedeuid. plantat, wclcher beispielsweise vom zwciten Ende 11 her in 

In Fig. 2 ist ein AusfiJhrungsbeispiel ahnlich dem von den Schaft 2 eingeschoben werden kann. Der Einsatz 20 bil- 
Fig. I dargestellt Die Spreizarme 14 sind jedoch nichl mit 55 det das Innengewinde 6 aus, in welches eine Sprcizschraube 
Hilfe von Schhtzcn einstuckig aus dem Schaft 2 ausgebildet, 7 vom ersten Ende 10 eines IGeferschrauberrimpUntaies 1 
sondem als separates BauteiL Die Spreizarme 14 sind als her cingesetzt werden kann. Dcr Einsatz 20 weist daher ei- 
Zungen oder Laschen ausgebildet, die mit ihrem einen Ende nen rohraru'gen, das Innengewinde 6 aufweisenden zentra- 
frei beweglicb sind und mil ihrem anderen Ende an einem (en Abschnitt 27 auf. An diesen zentralen Abschnitt 27 sind 
Ring 16 befestigt sind. Im Bereich des Jiin^cs 16 und der 60 radial nacb auBen die Spreizbacken 17 angefbrmt, wobei le- 
Spreizanne 14 weist der Schafl 2 einen verringerten Durch- diglich beispielhaft gemfiB Fig. 6a zwei und gemaB Fig. 6b 
messer auf, urn das Endrchen des Implantats I in die Boh- drei Sprcizbacken 17 vorgesehen sind. 
rung zu erleichtem. Schlitze 21 erstrecken sich nahezu uber die gesamte 

Der Ring 16 mitsamt der Spreizarme 14 kann als einstUk- Unge des zentralen Abschnittes 27 des Einsat2es 20, so daB 
kiges Bauteii hergesteilt sein. Insbesondere wenn der Ring 65 bei Einfuhren eines Spreizelementes (z. B. der Spreiz- 
16 nicht als geschlossener Ring ausgebildet ist, sondem schraubc 7) in den Einsatz 20 diescr sich enUang dcr 
erwa C-formig oder auf ahniiche Weise oflfen ausgebUdet ist, Schlitzc 21 dffnet und dadurch eine Spreizbewegung dcr 
kann ex federelashsch seinen Durchmesser verfindern und Spreizbacken I7erm6glicht 
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^ t -—fla^n iiea SchafUbschnittc* 12 und damit eincn 

Die Einsatze 20 weisen in intern in Fig. 6 nun darge- J» ^XCgswiderstand. Zudem Monet .die inne- 

. „° RnnTvoBDrtlnee 22 auf. Diese dienen daro, den vern "8*^? « auseestaltet scin, daB sie Rasten filr 

SS *S*S£S*^ in den Schaft 2 «« I* ^^^L^Ssiufenwci^dex Kegel 23 ta 

S^Splan^ldurch^Upsen^d^he^ ^^^ s j£seltongen duxcb diese >^pW * ft- 

ifl ^SSnUgsbei^l gemSBF.g. 7 ist sicherge- 

SKtetoSS bei fortschmiendem Eindringcn des Specie- to J»«£» jj. de,Wenchmbenimptanttl« 1 

JTI zunehmende Sprcizwirknng der Spreizbacken s ^££< ^ S prei*lements erfolgU *eon das 

17sicuemeut. 8 • ■* "»*esch!ossen, ein 




Darstelluogcn. veijungen; mil ewem uo« , 5 rmolaniales 1 hinaus in den Kieferimocnen zu 

n^den Ataand ihrer AuBenflache von ^J^gjf ™ £8** beispielsweise unerwUnschtcn Druck auf Netvc^ 

S^^Ab«hnitur.Sol H ».ne«SpW»^* Stain aus^Oben, die in Verlangemig der Bohrung dem 

rrichtwerden.beiderdiezumeranmEndelOdesImp^tt ^npdefaten nahe benachbart verlaufen. 

Sebum Enden der Spreizbacken 17 ^ pSTW das Implaniat von Kg. 7a in ewer gcspreiz. 

SpeTzwirfcung aufwciseu als die ™^ zweitcn Eade 11 to ^ » i4t m ^"J^T 

Wantats gericbtctcn Endeo dor SpwJ*ackenl7. » «» * * deroentsprechend vorausgegangene Drehbe- 

Bei stoLneu bisber beachriebenen A^rungsbei- gjurcn £ ^ ^ Schraube 24 mt djrem 

smeten wkdeine Spreizwirkung. also eine Umfangsveigrt- ^^LToofdem \orsprong 25 anlicgt, verandert sicb die 
fa£ S If*—" in te HSUte ** ^Tv- ^Sg^Sube24 oicbt gegenuber der ft* 
die das erste Ende 10 aufweist, also in einenv vom intt ^J™ Gaajaaiflber Fig. 7a bt in Fig- 7b emch - 
^SeoEada 11 entfemten Beteich. Zuton wirdbe.d^ 25 tog von WMJ Sc hrftabachnittl2tol- 
S5Sh! der bislang beachncbeuen "£ttfg*"£ S^jSStund ^SprtdesSchaR^ins. 
eiae Spreizwirkung crzieli, die eine startee Uinftngsvex £™» ta Bereich dea tweiten Endea «. g e ^rt haL 
SbbSm des zum ersten Ende 10 genchtaeo Endea dea ^ y^^g eincs Kegels ala Spreizelenwnlkann ab- 
^chaftabschniues 12 gegeniibcr dera Ende des ^f^f^S 7 gucb bei den AurfOnrongsbeiapielen 
bewirki, weichea zum zweitenEnde U 30 ^ d J^* sprci ^„ Schaftabsehnitl nahe deal er- 
Sslmplaniaw gerichtet isu Dadurch sovne dureb^e "JWJ™ j^tots anfweisen. 
3L Stietowkung der schiebebewegUch gelager- auw Ende iu ^^.^^be^touai 1 dargestelU, 
S SP^KkTl7 gemSfi Fig. 5 wud jeweUs ^ ^erha- W^Jj Idabar am Schaft 2 befeangt ist^Der 
tonSerRackbaltgeacnaffcn .^^^Wffl^ * &haft5 weiat sSliUe 28 auf. die die Spmmnj idea Schaf- 
plantatMlausderindenKieferknochenangebrachienBob » so ^ der geaamle obcre B««* dea 

ShSSu am^weiten Ende U de, toplantates ei- 40 7ji f^J SShS des enten Endea des Scbaftes ist 
Sn^Suntfang aufweist ala an aeinemjuni ertfeo ^^^TX^ ^ S ^^j a ^^ 
vZl TlO ewicbteten Ende, wird erfindungsgemafl die Ver- |f8 e °"^ ^ , kopfnahen Bnde des Scbaftes en- 
aus Fig. 7 ersicbdicber , Kegels 23 ^ JegeU » te« ^ f M vofl Klg 9 defer uaden 
SdSEh»Sehr>ube24wcial^S^benkopf.^ *J« ™ i^to* worden. Aufgrund da grMeren 

Sra sie einem nach innen ^*™*w™lfZ f^LS^^^^^^^Z 
Hohlraura 5 des Kieferachraubeniinplantates 1 anhegt. Die w dw Kopf 3 an seinem nnteren Bnde zur 

SS24^kt aich in dus kleinerc Ende dea Kegels J2^~£*i. 29 des Kegels 23 ausgestaUet 

^Dureb Dtehbetatigung der Schraube 24fcmn der^agel *l lO^^W™™^^*^ 

23 vora zweiten Ende U auf das eiate Ende 1° 50 „ el ^ hier noch weiter in den Schaft 2 eingedrcht und der 

we^n. Er wirkt dabei mil koniacben In°«f»fcten to jJ=£^ ifllbK tad,t 12 daher noch weiter anfge- 

Saien Schaftansehnittes U msaaunen. wobeinn so daB der kopfnabe Durchmcsscr des 

Saren Schaftabschnitt 12 durcb eo^h^de g^JJ^ ^ x nochmals vergrtnert isL Der 

E Sp^iaarme ahnlich den SP^f s< noch|r6Bere Kopf 3 we«v wiederuman 

dlTIiod. Die Schlitze vetlaufen dabei jedoch mcht ootwen- 55 ^"J^enEnde eiie AusgesUUnng auf, die m« dem 

Senveise U-f6rnug. sond«n Wonen m™^**?^} gKJSSfa. Spreizkegel zusanunenwirku 

m unden.sodaflderScnaft2and 1 esen.2 W eitenEndellauf "^^^r* 9 und 10 weisen ^raprunge 30 

kS bSniiehW to Kegels 23 genng W haUeu. ^n- a Jj^^" «ne vertohaichere FeSlU- 

Sdi. koniachen Innenflachen des spnMzbaren Schafcab- d,«ien ^ Auf J ^ ^ 2 sichetgpstelu . Der Kegel 23 

.chnioes 12 sowie die ^"^^l^tSrlS b^- ^n uTer ahnliche Nforsprunge verfdgen. 

dig Msgcfuhrt. beispielsweise pohert oder gleitfreudig ne ^ l0cisichtUch i s t.sodaBauchtoKegel23 verdrehsicher 

"tSS-weisen gemiB Fig. 7a <he koniscben — « gamafi den Fig. 8 bis 10 Ut das Man 

chen des spreizbaren Schaftabschxutles 12 nach innen 1 ra- ^ vortrilhaft durch skalenarlige Anzeigen 

S^sodasUeindennienesMaBderAuf^ng 
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crzielt werden kann und cin an dieses Mafl exakt angcpaflter 
ImpUntatkopf verwendet werden kaon: 
Beispielswcisc kann zum Eindrehen des Spreizkegels cin 
Werkzeug vcrwendet werden, welches an der Ifinenflaehc 
des Schaftes entlanggleitet, so daB die Schlitze 28 jedesmal 
zu einem tuhlbaren Widerstand bci der Betatigung dieses 
Wcrkzeuges ftlhren. Auf diese Wfeise kann je oach Anzahl 
der Schiitze exakt urn cine leildrehung weiiergcdreht wer- 
den, bis der gcwtlnschte Spreizgrad erreichl is!. ALternativ 
kann am Werkzeug cine Skala vorgesehen scin, die aich ge- 
gentlber der Oberkanle des Schaftes 2 bei defer eindringen- 
dem Werkzeug und zunehrjiendem Spreizgrad absenkt und 
die Markierungen aufwcist, die der Verwertdung eines je- 
weils passenden Kopfes 3 zugeordnet sind 

Wie Fig* 11 eninehmbar ist, kann mil cincr enifembareo 
Spreizhiife 31, beispielsweiae einem entfernbaren Kegel 23, 
gearbeitet werden, wcnn keine elastische Vferformung der 
Spreizarme 14 crfolgt, sondem eine weitestgehend plasri- 
sche Verformung. Die Spreizhiife 31 weist einen Gewinde- 
abschnia 32 und den Kegel 23 auf. Der Gewmdeabschnitt 
32 wirkt rait dem Innengewindc 6 im Schaft 2 zusammen. so 
dafi die Spreizhiife 31 im Schaft 2 verankert werden kann. 
Durcb Betatigung einer — ggf, an den Kegel angeformten, 
ggf . jedoch auch separat ausgebildcten - Mutter 40 kann der 
Kegel 23 in den Schaft 2 exngebracht werden und die Spreiz- 
arme 14 zunehmend aufspreizen. Eine Kontermutter is* fest 
am obercn Ende mit dem Gewindeabschnitt 32 verbunden. 
Bin gerandelter Knauf sichert dem Benutzer einen zuverlas- 
sigen Halt der Spreizhiife 31. 

Durch Rastrlachen ist es bci getrennter Ausgestaltung von 
Kegel 23 und Mutter 40 mdglich, dafi nach cinem vorbe- 
summten Spreizrnafi der io den Schaft 2 eingedrungene Ke- 
gel 23 fesigehalten wird, so daB der den Kegel 23 durchque- 
rendc Gewindeabschnitt 32 mitsamt der Mutter 40 aus dem 
Schaft 2 bcrausgedreht werden kann. So verbleibt ein groBer 
Freiraum zur sicheren Festlegung des Implantatkopfes 3 und 
der Zahnprothetik. 

Aufgnmd der plastischen Verformung der Spreizarme 14 
kann nach gewunschter Aufspreizung die Spreizhiife 31 aus 
dem Schaft 2 entfernt werden und ein Sekundarteil 33 (Fig. 
12) in den Hohlraum des Schaftes 2 eingesetzt werden. Das 
Sekundarteil 33 weist zu diesem Zweck einen kegelformi- 
gen Abschnitt auf, an dessen eines Ende sich ein Mehrkanl 
anschlieflt, der mit einer entsprechenden Mchrkantflache im 
Hohlraum 5 des Schaftes 2 eine verdrehsichere Hxierung 
des Sekundartcilcs 33 bewirku An das andere Ende des Kc- 
gelabschnittes des Sekundarieiles 33 scblieSt sich der Kopf 
3 des Implantates 1 an. 

Das Sekundarteil 33 ist boht ausgebildct, so dafi es eine 
Schraube 39 aumehmen kann, welcbe sich bis in das Go- 
winde 6 erstreckt und das Sekundarteil 33 gegen abhebende 
Krafte sichert 

Der Kopf 3 des Sekundartcilcs 33 kann eine umlaufcndc 
Vcrnefung aufweisen, um einen am rreien Ende der Spreiz- 
arme 14 vorgesehecen Kragen 34 aufzunehmcn und abzu- 
deckeu. 

Ein fur kleinere Implantatdurchmesser vorgesehencs und 
aus herstellungstechnischen Grundeo daher massiver ausge* 
staltetes Sekundarteil (Fig. 13) ist vorteilhaft nxcht hohl wie 
das Sekundarteil 33 ausgebildet und weist kcine Sechskant- 
flflche an seinem unteren Ende auf, sondem vielmehr ein 
Gewinde, welches mit dem Gcwinde 6 im Schafi 2 zusam- 
menwirkL Mit Hilfe dieses angeformten Gewindes kann das 
Sekundarteil 33 in den Schaft 2 eingedrebt werden und da- 
bei das Aufspreizen der Spreizarme 14 bewirken. Die kann 
unmitcelbar erfolgcn, d. h. ohne Verwendung einer Auf- 
spreizhilfe; es kann jedoch e ben so vorgesehen scin, das Se- 
kundarteil 33 analog zu dem AusfTJhrungsbeispiel von Fig. 
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12 cinzusctzen, nachdem zunachst eine Aufspreizhilfe 31 
verwendet und der spreizbare Sch a (tab schnitt 12 vorge- 
spreizt wurde. 

Id Fig, 14a ist ein modulares Implantat 1 vorgesehen. bei 
dem der Schaft 2 Auraahmeschlirze 35 (Fig. 1 4b) fur einen 
Spreizeinsatz 36 (Fig. 14c) aufweist, Der Spreizeinsaiz 36 
umfafit zwei Keile 37, die in die Aufhahmeschlitze 35 des 
Schaftes 2 eingeftihrt werden koonen. Die Keile 37 sind 
durch einen Ring Oder durch eine HOlse 38 fest miteinander 
verbunden und gemcinsam handhabbar. Die Offnung im 
Ring bzw. in der Hulse 38 ermoglichl es, anschlieBeod in 
den Hohlraum 6 des Schaftes 2 oder in den Hohlraum der 
HOlse 38 cine Schraube einzudrehen und beispielswcise den 
in Fig* 13 mcht dargestellten Kopf am Schaft 2 des Implan- 
tates 1 restzulegen. 

Der Aufspreizmechanisrnus gemfifi Fig. 14 wirkt niche 
durch eine Bewegung oder Verformung von Bauteilen des 
Implantates 1, sonde rn dadurch, dafi der wirksame Umfang 
des Schaftes 2 durch das Einsetzcn des Spreizeinsalzcs 36 
vergroBcrt wird. Untcrschtedlich bemessene Spreizeinsatzc 
konncn zur Verwendung an ein- und demselbcn Schaft 2 
vorgeschen sein, so daB cine opdrnaJe Anpassung an die je- 
weils vorliegcnden Verhaltnisse der Bohrung im Kieferkno- 
chen mdglich ist 

Fig. 15 zeigt ein Ausfllhrungsbeispiel eines Kieferschrau- 
benimpiantates 1, bei dem der Schaft 2 iiber seine gesarnte 
Langc als sprcizbarer Schaftab schnitt 12 ausgestaltct ist: 
Aus Fig. 15a ist der Schaft 2 crsichtlich, der Oher seine ge- 
sarnte Lange geschltizl isL Die Spreizschraube 7 kann in das 
Innengewinde 6 des Schaftes 2 eingedrebt werden und be- 
wirkt eine gleichrnlBige Sprcizung des Schaftes 2. 

In Fig. 15b ist der gesprcizte Schaft mit der vollstandig 
eingedrehten Spreizschraube 7 dargestellt Der Schaft weist 
an seinem obercn Ende einen Gewindeabschnitt 60 auf und 
die Spreizschraube 7 weist an ihrcm oberen Ende einen 
MehrkanU bcispiels weise einen Sechskant, auf. der das Ein- 
drehen der Spreizschraube 7 in den Schaft 2 durch ein Werk- 
zeug erleichlcrt In der in Fig. 15b dargestellten Stellung 
kann die Spreizschraube 7 innerhalb des Schaftes 2 ftxiert 
werden. indem ein Fixierelement 61 auf den raehrkantigen 
Abschnitt der Spreizschraube 7 aufgesteckt wird. Zwei Vor- 
spninge 62 des Fixierelemences 61 greifen einerseits in den 
Schlitz des Schaftes 2 und andererseits in eine Aussparung 

63 (Fig. 15a) ein, so dafi die Spreizschraube 7 drehfest im 
Schaft 2 festgelegt ist und sich nichl mehr durch eine Dreh- 
bewegung axial verschieben kann. Das Fbucrclcmcnt 61 
wird seinerseits gesichen durch einen Ring 64 (Fig. 15c). 
der auf den Gewindeabschnitt 60 des Schaftes 2 aufge- 
schraubt werden kann. Das kornplett montierte Implantat 1 
ist aus Fig. 15d ersichllich. Der mehrkanuge obere Ab- 
schnitt der Spreizschraube 7 bildet zusammen mit dem Ring 

64 den Kopf 3 des Implantates 1. 

Ffg. 16 zeigt ein Kieferschraubemmplantat, welches im 
Gegensatz zu den bisher dargesxellten Iraplantaten die Wir- 
kungsweise eines Hohlraumdubels aufwejst. Bei gcringem 
Knochenangebot ist im Norrnalfali kcine sichere Hxierung 
mOglicb, ggf. auch nicht unter Verwendung der Implantate 
gemafi den Fig. 1 bis 15. Bci cinem derartig geringem Kno- 
chenangebot mufite eine Aufbauoperadon statrfinden, bevor 
die eigentiiche Implantation vorgenommen werden kann, 

Mit dem Implantat gemafi Fig. 16 kann eine Hxierung 
nichl durch den Knochen selbsi crzielt werden, sondem in- 
nerhalb der KieferhaWe, also in einem Bereich, in dem 
keine Knochensubstanz vorhanden ist. Das Implantat 1 von 
Fig. 16a weist daher an den Kopf 3 angrenzend einen erstcn 
Abscbnin 50 des Schaftes 2 auf, wobei sich an den crsten 
Abschnitt 50 der spreizbare Schaftabschnitt 12 anschlicfiL 
Anschliefiend an diesen spreizbaren Scbaftabschniu 12 
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fudlten Ausfuhrungsbeispiel da. zwmte Bnde ttte £ 
pErtates ausbildct und das Innengewinde 6 
In»we»inde 6 wirkt mil eincr Schraube 52 zusaamen, de- 
SS^opf 53ancinem^Fig. Ito^h^; 5 
{wen Vbtspnmg innerhalb des Hohkaumes $ dcs Implanta- 

^dJSmw. Schaftabschnitt 12 wird dutch nta 
vo^d^WMteKnictorebenMgeWdet.d.ejewexb 

in einen demgcgcnabcr schwcmr verfonnbarcn Abscama 
»SS£Sm^ Die VWonnbartot der bcjden Ab- 
schniuTss und 56 wird dutch deteo >wedigen Matenal- 

Schmte 52 Gewi«l«*schnta 51 (to Schaftes 2 unter 
vSungdes spre^aren Schatabsctauj^ .BjJJj 
tung zum aoen Bndc 10 bewegt werdeu J>er ^^Tf 
d*r Abschnitie 56 der Knickstreben 54 gegenllber der 
S£££ Implants 1 ve*r60c ft sich dabc. m » 
nSE wihrend stehdie Vetfonnungsabschnitte 55«hebUch 
SStemmd einknicken. Auf diese Weae vetgrOBert ttch 
2? witam? S»g de» Schaftes 2 unterhalb £ ersten 
%^S^L Schaftes 2 erheblich, so d* a 
im^gleichsweise gcringen * 
^ItekSte fur das Implant* 1 a^aui wwden _Hta.cn. 
Nac h erfolgter Spreizung des Implantaies tann die Schraube 

52 entfernt werden. .. „ 

DerGcwindeabschniaSl weist vomgsweise ausschheB- 
lichdas Innengewinde 6 zum Zusammenwirte. nut der 30 
SctaSeS auf. Der erste Abschniu 50 ton demgegen- 
UbcrVorteilhaft das ObUcherweise an den SchBften 2 der Im- 
nlantate 1 voreesehene AuBengewinde aufweisen. 

Patienten konnen Implantate gemUfi fl& 16 ™' U °T" 
Such bohen ersten Abschnitten 50 vorgesch»w«^ 
„ dafi individueU an die jeweiligen Panenten anpaflbar d« 
^CTeTlmplantat gewahlt werden kann, bcspielsweu* 
Ken KitteMie 4, 5. 6 Oder 7 mm lang au.pb.l- ^ 

detsind. 

PatentansprOche 

1. SpieUbarca KicferacbrauUnimplanta. (1), 

mit einem bohlen Schaft (2). 

SSca aprcizba.cn Schafiabschmtt (12) aufweut. 

S to etacrstes Bnde (10) mit AnschluBmrtteln zur 
BcfcsrigungeinerZahnpro^k aufweist. 
und der ein dem ersteo End* gegeniiberbegendes zwei- 
tes Ende (11) aufweist, . 
Lurch eekemwidi»et, dafl der Schaft (2) in einem 
dem ersten Ende (10) naheo Beteich spteizbar ausge- 

bildetist. . . . , j- 

2. Kieferschnuibenimplantat nacb Awprueh 1. M- 

dutch getennzeichnct, daB der Schaft (Z) tag**- 55 
schlittt ist, und daB ein in den Schaft (2) einftbrbater. 
SviLJoBerung des Schlitzes und des Schaftumfangs 
bewirkentoSpreizWSrpervcTgeaehentsu 

3. Kieferschraubenimplantat nach Anspnich 1. da- 
durch gekennzeichnet. daB der gespieizte Schafub- 60 
schnitt (12) vom zweiten Ende (ID wetter entferntiat 
als vom ersteo Ende (10) und im "fa***** g" 
..and einen groBeren Umfang aufweist als das zweiie 
Bnde (11) des Schaftes (2). 

d Kieretschraubeniraplantac nach Anspnich 1, ge- » 
kennzeichnet durch im spreizbaren ^haftabKhmtt 
(12) vorgesehenc Scbhtze. zwischen denen. der Schaft- 
abschniiab verformbare Spreizarme (14) ausbtldet. 



5 Kieferscnraubenimplantai nach Anspruch 4, da- 
dutch gekennzeichnet. daB die Spreizarnie (14) parcel 
des Schaftes (2) ausgencbiei and und 
a^ihrem zum zweiten Ende (11) des Schaftes (2) ge- 
ricbteten Ende am Schaft (2) taWjteP SUid 
6. KieferachraubenimpUntal oach An^b ^ge 
temzeichnet dutch die Vetformbaiteit der Spteiarme 
(14) crleichternde Maierialschwachungen uu Sehaft 

7 Kiefetschtaubenimplantai nach Anspruch 1, ge- 
kenrtteiebnet durch Ausschniae im spreizbaren SchaR- 
SSSSS OS «nd dutch Wrttzliche. Is Spreabacten 
(17) ausgebildete Bauteile. <fie in eine aus *n Aua- 
SitJ herausragende und Uber den Umfang dea 
Schaftes (2) hervorstehende Spreastellung bewegUch 

f^Swnraubcmmplanttf n^ Anspruch J. da- 

dutch gekennzeichnet, daB die Sprcizbacken (17) 

schwenkbewegUchgelagettsind. 

Q Kicferschnubenimplantal nach Anspruch 8, oa- 

durch gekennzeichnet. daB das SchwnktaWJ der 

Spmzbacken (17) an dem zum zweiten Esfcjta 

Schaftea (2) gerichteten Ende der Spreizbaeken (17) 

lO^^Sschraubenimplantai nach Anspruch i 7. da- 
dutch gekennzeichnet. daB die Spieizbacken (17) ver- 
. scbiebbargelagertsind. 

11. Kieferschraubemmplantai nach Ansqpruch l, ge 
kennzeichnct durch einen auf den Schafl O) aufsazba- 
ren Ring (1«), an den verformbare Spreizarme (14) an- 
SKn Vobei der Schaft (2) Ausschnitte aufweist. 
utd Si die Spreizarme (M> durch die Ausschm« 
hindutch miteinem im Schaft votgesehener ' Sptmzk* 
net spteizwirksam verbunden sind, derart. daB twi ae 
Ugung des Spreizkotpers die Spreizarme (14) von 
dem Schaft (2) abgespreizt werden. 

12. Keferschraubenimplantat nach Anspruch i 11, 
durch gekennzeichnet, daB ^ Sptei^e (14)j^ 
vom Ring (16) aus zum etsten Ende (10) des Schaftes 

13 Spceizbates iGeferscnraubcnimplantai aX nut «- 
„em hoWen Schaft (2). der einen spreizbaren Schrftab- 
schniu (12) aufweist, dadurch gekemzeichnet. 
daB im spreizbaren Schaftabschnitt (12) ein Kegel (23) 
angeordnet 1st, der axial im Schaft (2) beweghch gela- 

S3 J* eine den Kegel (23) beaufschUgcnde Schraube 
S) vorgesehen Ut. derart. daB bei ^taQgung der 
S?hraub?(24) der Kegel (23) axial im Schaft (2) be- 

u^TdTflie Innenflache des spteizbareo Schaftab- 
schnitte* (12) cine Kooiaktfllche aufweist. die dem 
Kegel (23) anliegt. „ . 

14 Kiefenchraubenimplantat nach Anspruch U. aa- 
dutch gekennaichnet. daB der Kegel (23) und/oder die 
Kontaktflachegldtfreuaigbescbichieiist. 

15 Kiefetschtaubemmplantat nach Anspruch 13. <ja- 
aich gekennzeichnet, daB die Kcctaktflache putto- 
oZ linienformige \forsprUnge (26) zur Anlage an dem 
Kegel (23) aufweist 

16 Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 13. aa- 
durch gekennzeichnet. daB (he VbrsprOnge (26) sufen- 
amg ausgesialtet sind und RastflSchen ftr den Kegel 

(23) ausbilden. . . ., r 

17 Kieferschraubenimplantar nach emem der vorher- 
eehenden Ansprucbc, dadurch gekennzeichnet. daB das 
£efe^hrauSnimplantai (1) aus einem T\tan-Alunu- 
nium-Niob- Werkstoff beslcht 
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18. Kicfcrschraubenimpiantat nacb einem der vorber- 
gefaenden Ansprttche. dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem aiifierhalb des Kjcfcrknochens vorgeseheneo Be- 
reich ein Kopf (3) an dea Schaft (2) anschtieBt, wobei 
der Kopf (3) else unrundc Ausoehraung als Aufnahme- s 
mulde fur one Krone Oder cm Zwischenstuck aufweist. 

19. Kieferschraubenimplantat nacb einem der vorber- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daS in 
dem auBerhalb dcs Kieferknochens vorgeseheaen Be- 
reich cin Kopf (3) an den Schaft (2) anschtieBt, wobei 10 
der Kopf (3) lfisbar am Schaft (2) befestigt ist 

20. Kieferechraubeaiinplaniat nacb Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Kopf (3) wenigstens ei- 
neo Vbrsprang (30) aufweist, dem ein in Langsrichtung 
des Schaftes (2) veriaufeoder FQhrungsschlitz (28) zu- 15 
geordnet isL 

21. Kieferschrauberiirnplaniat nacb Anspruch 1, ge- 
kennzeicbnei durcb ein Sckundarteil (33), welches ei- 
nen in den Hohlraum (6) des Schaftes (2) einsclzbaren 
KegeiabschniCt aufweist sowie einen Kopf (3). 20 

22. Werkzeug zum Aufspreizen eines nach einem der 
vorbergehenden Ansprucbe ausgestalteten Kiefer* 
schraubenimplantatea, gekennzeichnet dutch einen in 
den Hohlraum (6) des Schaftes (2) einfUhrbareo Kegel- 
abschnitt sowie durcb einen Gewindeabschniu, der ei- 25 
□em im Hohlraum (6) des Schaftes (2) vorgesehenen 
Gewinde (32) korrcspondierend ausgestaltet isL 

23. Spreizbarcs Kieferschrauhemmplantat (1), mit ei- 
acm bohlcn Schaft (2), der einen sprcizbaren Schaftab- 
schniU (12) aufweist, und der eia erstes Ende (10) mil 50 
AnschiuBznitteln zur Befestigung einer Zahnprotbelik 
aufweist, und der ein dem ersteo Ende gegenUberiie- 
gendes zweites Ende (11) aufweist. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schaft (2) einen dem ersten Bade (10) 
nahen ersten Abschnitt (SO) sowie den sich daran zum 35 
zweiten Ende (11) bin anschlieBenden Spreizabschniu 
(12) aufweist sowie einen sich daran zum zweiten Ende 
hid anschlieBenden Gewindeabschniu (51) mit einem 
lonengcwinde (6), welches mit einer Schraube (52) zu* 
sammenwirkt, deren Scbraubenkopf (53) im Bereicb 40 
des ersten Abschnittes (50) drehbewegiich festgeiegt 
ist, wobei der spreizbare Schaftabschoitt (12) durcb 
mehrere die Abschnitte (50 und 51) verbindende 
Knickstrcbcn (54) gebildet isL 

24. Kiefcrschraubenimplantai nach Anspruch 23, da* 45 
durch gekeonzeichnet, daB die Knickstreben (54) Je- 
wells einen an den ersten Abschnitt (50) grenzenden. 
Icichter verformbaren Verformungsabschnitt (55) auf- 
weiscn sowie einen an den Gewindeabschniu (51) 
grenzenden Abschnitt (56), der im Vergleich zum Ver- 50 
formungsabschnitt (55) bei hobercn aufzubringenden 
Kr&flen verformbar ist. 
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